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\' Verzeichnis verwendeter Abkiirzungen
A Autobahn

ARGE Arbeitergemeinschaft

AS Anschlussstelle

BBodSchG  Bundesbodenschutzgesetz
BBodschV Bundesbodenschutzverordnung

BGBI. Bundesgesetzblatt

BG Baugrund

bzw. beziehungsweise

ca. zirka

DIN Deutsche Industrienorm
DPH schwere Rammsondierung
gem. gemaf

HGW héchster zu erwartender Grundwasserstand
i. W. im Weiteren

kg Kilogramm

KN Kilonewton

Ks Bettungsmodul

KW Mineral6lkohlenwasserstoffe
I Liter

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
m Meter

m? Quadratmeter

mg Milligramm

MN Meganewton

Mg Mikrogramm

tiw. Teilweise

OKFF Oberkante FertigfuBboden
OKR Oberkante RohfulRboden
RC Recycling-Material

RKS Rammkernsondierung

RP Hohenbezugspunkt

s.a. siehe auch

TR Technische Regeln

UK Unterkante

uGOK Gelandeoberkante

NHN Normalhéhennull
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1 Zusammenfassung

Die Ed. Z(blin AG, Direktion Ulm, beabsichtigt die Umnutzung einer ca. 11.330 m? grof3en
Teilflache der konzerneigene Liegenschaft an der Gartenstralle 40-52 in 74405 Gaildorf.
Hier ist der Neubau eines BayWa-Fachmarktes mit Freiverkaufsflache und Parkflachen ge-
plant. Die TPA GmbH Gesellschaft fur Qualitdtssicherung und Innovation (im folgenden
TPA GmbH), KéIn, wurde am 12. Marz 2021 von der Ed. Ziblin AG, Direktion Ulm, mit der
Durchfihrung von Baugrunduntersuchungen sowie der Erstellung eines Baugrundgutach-
tens mit Grindungsberatung beauftragt.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden insgesamt 4 Rammkernsondierungen
und 5 schwere Rammsondierungen bis in maximal 6,00 m Tiefe abgeteuft.

Unterhalb einer Oberflachenversiegelung aus Beton bzw. Asphalt (Schicht Ia) in Machtig-
keiten von ca. 0,15 m bis 0,22 m wurden Aufflillungen (Schicht Ib) bis in Tiefen von ca. 0,40
m bis 1,50 m erbohrt. Diese werden bis zur Endteufe der Bohrungen von schluffig tonigen
(Schicht lla) in tieferen Lagen auch von tonig, schluffigen (Schicht IIb) Verwitterungspro-
dukten der triassischen Festgesteine unterlagert.

Fur die geplante Bebauung (BayWa - Fachmarkt) wurde eine Flachgriindung mit Einzel-
und Streifenfundamenten geplant. Die Bodenplatte des BayWa — Fachmarktes ist als nicht
tragende Bodenplatte schwerlasttauglich auszufihren.

Die oberflachennah anstehenden Aufflllungen der Schicht Ib sind nur bedingt zur Auf-
nahme von Lasten geeignet. Die unterlagernden tonigen Schluffe der Schicht Ila sind be-
dingt zur Aufnahme von Gebaudelasten geeignet. Unterhalb der Einzelfundamente sind
Maflinahmen zur Bodenverbesserung notwendig (Bodenaustausch). Die Bodenaustausch-
machtigkeit liegt bei ca. 0,30 m. Als Bodenaustauschmaterial sollte ein Schotter (0/45) ein-
gesetzt werden.

Im Bereich der Griindungssohle der tragenden Streifen- und Einzelfundamente ist an der
Sohle nicht mit dem Auftreten von Grundwasser zu rechnen. Fur die Einzel- und Strei-
fenfundamente gelten daher die Angaben nach DIN 18195, Teil 4, gegen Bodenfeuchtig-
keit. Wahrend der Bauzeit sind MalRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube gegeniber
temporarer Staunassebildungen oberhalb der Verwitterungszone der Schicht Ila vorzuse-
hen.

Im siddstlichen Grundstiicksteil und im Bereich eines vorhandenen Kellers sind im Bereich
der geplanten Verkehrsflachen und einer Freiverkaufsflache Gelandeaufhéhungen Uber
Fullsande und —kiese bzw. Schotter (0/45) zur Herstellung der geplanten Gelandeoberfla-
che erforderlich. Tragschichten im Bereich der Verkehrsflachen und der Freiverkaufsflache
sind gemal Vorgaben der Richtlinie fur die Standartisierung des Oberbodens von Verkehrs-
flachen (2012) (RStO 12) schwerlasttauglich auszulegen. Die Béschung zur Benachbarten
Bahnstrecke im Suden kann bei ausreichendem Platzangebot unter 45° frei gebdscht wer-
den.
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2 Veranlassung

Die Ed. Ziblin AG, Direktion Ulm, beabsichtigt die Umnutzung einer ca. 11.330 m? grof3en
Teilflache der konzerneigene Liegenschaft an der GartenstralRe 40-52 in 74405 Gaildorf.
Hier ist der Neubau eines BayWa-Fachmarktes mit Freiverkaufsflache und Parkflachen ge-

plant.

Die TPA GmbH Gesellschaft fur Qualitatssicherung und Innovation (im folgenden TPA
GmbH), KéIn, wurde am 12. Marz 2021 von der Ed. Ziblin AG, Direktion Ulm, mit der Durch-
fihrung von Baugrunduntersuchungen sowie der Erstellung eines Baugrundgutachtens mit

Grindungsberatung fir den BayWa - Fachmarkt beauftragt.

3 Unterlagen

Fur die Erarbeitung des Berichtes lagen die folgenden Unterlagen vor:

(U1) E-Mail von Herrn Scherpner, STRABAG BRVZ GmbH, KdIn, mit Flurkarte und ein
Luftbild der Liegenschaft vom 01.02.2019

(U2) Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der durchgefihrten Rammkernsondierungen
vom 06. und 07. Februar 2019, ausgeflihrt von der Fa. Geotechnik Rommeis und
Schmoll GmbH, Langenhagen

(U3) BV Liegenschaft Zublin Timber an der Gartenstra3e 40-52 in 74405 Gaildorf - Orien-
tierende Untergrunduntersuchungen und Zustandsbericht der TPA, Kdln, vom 26.
Marz 2019

(U4) E-Mail von Herrn Stiegeler, Ed. Ziblin AG, Ulm, mit einen Lageplan mit Darstellung
der Flachenaufteilung vom 08. Februar 2021

(U5) E-Mail von Herrn Stiegeler, Ed. Ziblin AG, Ulm, mit Lage- und Leitungsplanen vom
09. Februar 202

(UB) Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der durchgefihrten Rammkern- und schwe-
ren Rammsondierungen vom 06. und 07. April 2021, ausgeflihrt von der Fa. Geo-
technik Rommeis und Schmoll GmbH, Langenhagen

(U7) E-Mail von Herrn Stiegeler, Ed. Zublin AG, Ulm, mit Lageplanen zum Bauvorhaben
vom 16. April 2021

4 Standortbeschreibung
4.1 Allgemeine Standortdaten und derzeitige Nutzung

Das fiur die geplante Neubebauung seitens des AG ausgewiesene ca. 11.330 m? grolde
Teilstlick des Flurstiicks 658 (Gemarkung Gaildorf) liegt in der Gemeinde Gaildorf an der
Gartenstralle 40-52 in einem Mischgebiet (U1). Laut U4 grenzt die Teilflache im Norden an
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die Gartenstral3e, Ostlich an ein weiteres zur Umnutzung vorgesehenen Teilstiick des Flur-
stlicks 658 (geplanter REWE-Markt) und stdlich an einen ca. 2,50 — 3,50 m tiefen Gelan-
deeinschnitt einer Bahnlinie bzw. eine von der KarlstralRe abzweigende Stichstral3e (s. Luft-
bild in Anlage 1) an. Westlich grenzt die Flache an einen aktuell betriebenen Lebensmittel-
markt der Fa. REWE an.

Die Zufahrt zum Grundstick erfolgt Uber die Gartenstral3e im Norden und von Stiden Gber

die von der Karlstrale abzweigende Stichstralle.

Die GauR-Kriiger-Koordinaten (mittlerer Wert) lauten:
Rechtswert: 3556595

Hochwert: 5429150

Eigentiimer des Grundstiickes ist die STRABAG AG, Kolin.

Die Liegenschaft wurde bis Mitte 2018 als Produktionsstatte fir Holzbauteile (Deckenbinder
etc.) durch die Fa. Zublin Timber genutzt. Detaillierte Unterlagen zur Nutzungshistorie des
Grundstticks liegen der TPA nicht vor. Derzeit ist das Gesamtgelande stillgelegt und die

hier aufstehenden Gebaude nicht mehr genutzt.

Auf dem Grundstlick befindet sich ein eingeschossiger Hallenkomplex bestehend aus meh-
reren Einzelhallen, der nur in einem kleinen Bereich in einer nérdlich gelegenen Halle un-
terkellert ist (siehe Anlage 2 — Bohrung RKS 16 im Kellerbereich (U3/U7)). Der insgesamt
ca. 9.200 m? umfassende Hallenkomplex war die Produktionsstatte der Fa. Ziblin Timber.
Im stddstlichen Grundstlcksteil grenzt ein aufstehendes Spanesilo mit Betonwandungen

direkt an den Hallenkomplex an.

Das gesamte Areal ist zu Gber 90 % versiegelt. Neben den oben genannten Hallenkomplex
und dem Spanesilo besteht die Versiegelung der Freiflachen aus Asphalt. Insgesamt sind
ca. 2.100 m? der Freiflachen versiegelt. Nicht versiegelt sind ausschlie3lich die sudlich ge-
legenen Randbereiche des Teilgrundsticks entlang der Boschungskante zur benachbarten

Bahnlinie. Hier sind Griinflachen in den Boschungsbereichen ausgebildet.

Im Bereich der nérdlich angeordneten Haupthallen weisen die Bodenplatten eine vollflachig
ebene Gelandehohe von ca. 346,64 m NHN auf. Ein stidostlich angeordneter Hallenbereich
und der Bereich des angrenzenden Spanesilos weist eine Gelandehohe von ca. 345,42 auf

und ist somit ca. 1,22 m tiefer als der Ubrige Hallenkomplex angeordnet. Die Asphaltflache
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westlich der Halle fallt mit einer Hohendifferenz von ca. 0,49 m (346,15 — 346,64 m NHN)
nach Nordwesten zur GartenstralRe ein. Die Freiflachen stidlich bzw. siidostlich des Hallen-
komplexes fallen mit Gelandehéhen von ca. 346,64 m NHN bis auf ca. 343,04 m NHN zur

KarlstraRe Ecke Stichstrale um ca. 3,60 m ein.

4.2 Bereits vorliegende Untersuchungsergebnisse

Im Zuge von orientierenden Untergrunduntersuchungen mit Berichtsdatum vom 26. Marz
2019 (U2/U3) wurden insgesamt 16 Rammkernsondierungen bis maximal 5,50 m unter Ge-

landeoberkante abgeteuft.

7 Einzel- und Mischprobenproben wurden auf Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW), 5 Einzel-
und Mischproben auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und 5 Einzel-
und Mischproben proben auf Schwermetalle im Feststoff untersucht. Im Eluat wurden 5
Einzel- und Mischproben auf Schwermetalle und 4 Proben auf Sulfat untersucht. Weitere 3
Mischproben der Auffillungen und des gewachsenen Bodens wurden gemaft VwV Boden
Baden-Wirttemberg aus 2007 untersucht. Eine Bodenluftprobe aus dem Bereich des Leim-
lagers im unterkellerten Bereich der Produktionshalle wurde auf ihre Schadstoffgehalte an
leichtfliichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) und leichtfllichtigen chlorierten

Kohlenwasserstoffen untersucht.

Unterhalb der bis zu 1,25 m machtigen Tragschichten aus sandig-schluffigen Kiesen, z.T.
mit Bauschuttanteil in versiegelten Bereichen sowie der Oberbdden in nicht versiegelten
Bereichen sind bis zu 2,40 m machtige Auffillungen aus sandigen Schluffen und sandigen
Schluff/Tonen teilweise mit Ziegelanteilen vorhanden. Der unterlagernde gewachsene Bo-
den besteht aus lateral wechselnden Verwitterungshorizonten aus sandig- schluffigen To-

nen und sandig-tonigen Schluffen jeweils mit geringem Kiesanteil.

In nur einer Probe aus der Aufflllung mit Ziegel- und Betonresten wurden gering erhohte
PAK-Gehalte (LAGA Z1.2 Boden) nachgewiesen. In allen anderen untersuchten Proben
waren die PAK-Gehalte der Kategorie Z0 nach VwV Boden zuzuordnen. Zwei Mischproben
der kiesigen Auffiillungen (Tragschichten) weisen erhohte Sulfatgehalte auf, die zu einer
abfalltechnischen Einstufung Z2 nach VwV Boden flhren. Eine Einzelprobe des gewach-
senen Bodens wies einen geogen bedingten leicht erhdhte Gehalte des Schwermetalls

Kupfer auf, was zu einer abfalltechnischen Einstufung Z0* nach VwV Boden flihren wirde
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Der Beton im unterkellerten Bereich der Haupthalle (Leimlager) wegen leicht erh6htem KW-
Gehalt KW der Z0* nach VwV Boden bzw. Z1.1 nach Dihimann-Erlass BW einzustufen.

Alle Ubrigen Proben hielten den Z0-Wert nach VwV Bodenaushub ein.

Asphaltversiegelungen kénnen nach RuVA-StB 01 als Ausbauasphalt der Verwertungs-

klasse A (teerfrei) verwertet werden.

In der Bodenluft aus der Bohrung im Leimlager wurden nur geringe Gehalte an BTEX und
LCKW nachgewiesen. Alle Gehalte lagen weit unterhalb der Prifwerte der LAWA bzw. VwV

Orientierungswerte.

Derzeit resultiert von der gesamten Flache keine Gefahrdung der Wirkungspfade Boden —

Mensch und Boden — Grundwasser nach Bundesbodenschutzgesetz.

4.3 Geplante Bebauung

Der TPA lagen zum Zeitpunkt der Berichtserstellung Lageplane zur derzeitigen Bebauungs-
planung vor (U4/U7). Demnach soll das Grundstlick mit einem eingeschossigen Marktge-
baude mit einer Grundflache von ca. 4.018 m? (ca. 83,61 x 48,00 m) bebaut werden. Sudlich
des Marktneubaues soll eine ca. 1.331 m? groRe Freiverkaufsflache errichtet werden. Nach

Osten sollen Park und Verkehrsflachen mit ca. 88 Stellplatzen angelegt werden.

Ausweislich der bereitgestellten Plandarstellung zum Bauvorhaben (U7) liegen der TPA
GmbH aktuelle Planungshéhen zur geplanten Erdgeschossfertigfubodenhdhe des geplan-
ten BayWa — Fachmarktes vor. Die geplante Erdgeschossfertigfullbodenhéhe des BayWa
- Fachmarktes soll gemal Plandarstellung mit 346,75 m NHN ca. 0,10 cm oberhalb der
aktuellen FuRbodenhdhe der Bestandshalle (346,64 m NHN) errichtet werden.

Bauwerkslasten der aufgehenden Gebaudekonstruktion sollen frostfrei Gber Einzel- und
Streifenfundamente in einer Tiefe von ca. 1,00 m uGOK abgetragen werden. Die Boden-
platten fur die jeweiligen Gebaude sollen als nicht tragende Bodenplatten in einer Starke
von ca. 0,30 m inklusive FulRbodenaufbau schwerlasttauglich ausgefiihrt werden. Angaben
zu ankommenden Lasten aus der aufgehenden Gebaudekonstruktion auf die tragenden

Elemente sind zum derzeitigen Planungsstand nicht vorhanden.
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Fir den geplanten BayWa- Fachmarkt ergeben sich hieraus folgendes Planungsniveaus:

¢ Unterkante Einzel und Streifenfundamente ca. 345,75 m NHN
¢ Unterkante nicht tragende Bodenplatte ca. 346,45 m NHN

Die Freiverkaufsflache ist auf einem gebaudegleichen Héhenniveau von ca. 346,75 m NHN
geplant. Die Oberkante der Park- und Verkehrsflachen sollen in einem leichten Gefalle nach
Osten zur Nachbarflache bzw. Gartenstralle nach Nordosten in Hohenniveau von ca.
346,75 auf ca. 346,00 m NHN profiliert werden.

Zur Profilierung der geplanten Endhdhen der Park- und Verkehrsflachen ist im Sidosten
der Teilflache eine bis zu ca. 4,14 m machtige Aufhhung des Gelandes und die Verfullung
eines ca. 3,00 m tiefen Kellers (ca. 24,50 m x 6,00 m / 145,2 m?) im nérdlichen Gelandeteils

erforderlich.

Die angegebenen OKFF- und OKR-Héhen flr den geplanten Neubau wurden fir die wei-
teren Angaben zur Baugrundsituation, fir die Grindungsempfehlungen, zur Angabe von
zulassigen Bodenpressungen in Kapitel 8.2 und die Setzungsberechnungen in Kapitel 8.3

zugrunde gelegt.

5 Untersuchungsprogramm und Tatigkeitsbericht
5.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung des Bodenaufbaus und der Baugrundverhaltnisse wurden in Erganzung zu
den bereits vorliegenden Bohrungen im Bereich des geplanten Hallenneubaues insgesamt
4 Aufschlussbohrungen (i. W. RKS) mit der Rammkernsonde (60-35 mm Bohrdurchmesser)
(i. W. uGOK) und 5 schwere Rammsondierungen (i. W. DPH) bis in 6,00 m uGOK abgeteulft.
Die Lage der Bohrungen wurde vor Ort von einem Mitarbeiter der TPA GmbH festgelegt.
Die Rammkern- und Rammsondierungen wurden fortlaufend nummeriert sowie lage- und

héhenmafig GPS-unterstutzt eingemessen (Lage siehe Plan in Anlage 2).

Die Bohrarbeiten wurden von der Fa. Geotechnik Rommeis und Schmoll GmbH, Langen-
hagen, am 06. und 07. April 2021 unter Vorgaben eines Mitarbeiters der TPA GmbH (Dip-
lom-Ingenieur (FH)) ausgefiuhrt. Die Rammkernsondierungen wurden mit einem Kraftstoff
betriebenen Hammer Typ Wacker durchgefihrt und dienten neben der Erkundung der Bau-
grundverhaltnisse und des Schichtenaufbaus auch zur Gewinnung von Probenmaterial flr

ggf. durchzufiihrende bodenmechanische Analysen.

Seite 10 von 24 und 7 Tabellen, 1 Anhang und 6 Anlagen

£l
Kl
3>



TPA GmbH
Gesellschaft fiir Qualitatssicherung und Innovation
Asphalttechnologie - Bauchemie - Betontechnologie - Erdbau - Flachenrecycling - Geotechnik

BV Neubau eines BayWa - Fachmarktes an der GartenstraBe 40-52 in 74405 Gaildorf
— Baugrunduntersuchungen vom 30. April 2021

Die geologische Beschreibung der angetroffenen Sedimente erfolgte nach EN ISO 14688-
1 und EN ISO 14688-2, die Probenentnahme in Anlehnung an EN ISO 22475-1. Die Bo-
denansprache erfolgte in Anlehnung an die bodenkundliche Kartieranleitung. Die Ergeb-
nisse sind in einzelnen Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen, die Ergebnisse der
schweren Rammsondierungen gemaf DIN EN ISO 22476-2 in einzelnen Rammdiagram-

men dargestellt (s.a. Anlage 4). Ein Profilschnitt durch den Baugrund liegt als Anlage 3 bei.

In Meterabstanden oder bei Schichtwechsel wurden Bodenproben entnommen. Die Proben
wurden in dicht schlieRende Probenglaser verpackt. Die Proben werden bei der TPA ein

halbes Jahr als Riickstellproben aufbewahrt.
In der Tabelle 5.1.1 sind die Bohrungen und die jeweils erreichten Endteufen aufgeflihrt.

Tabelle 5.1.1: Durchgefiihrte Bohrungen mit erreichten Endteufen

Bohrung / Lage Endteufe Auffiillung [m] Hohe Ansatzpunkt

[m] [m NHN]
RKS / DPH

RKS 1/DPH 1 — Stidwesten Baufeld 4,80/6,00 1,10 346,34

RKS 2 /DPH 2 — Nordwesten Baufeld | 6,00/6,00 1,50 346,15

DPH 3 — Mitte Baufeld --/6,00 -- 346,64

RKS 4/DPH 4 — Nordosten Baufeld 3,30/6,00 0,40 346,64

RKS 5/DPH 5 — Studosten Baufeld 4,20/4,30 0,50 346,64

Die DPH wurden mit der schweren Rammsonde, Spitzenquerschnitt 15 cm?, bis in 4,30 —
6,00 m uGOK abgeteuft. Die DPH befinden sich im Nahbereich zu den jeweiligen RKS und

dienen zur Uberprifung der Tragfahigkeit des Bodens.

Als MalRzahl zur Bewertung von Rammsondierungen gilt die Anzahl der Schlage, die bené-
tigt wird, um die Rammspitze 10 cm in den Untergrund einzurammen. Die so ermittelte
Schlagzahl (N1¢) wird Gber die Tiefe in Rammdiagrammen aufgetragen und erlaubt Riick-
schlisse auf die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz und indirekt auf die Tragfahigkeit
des Bodens. Als Abbruchkriterium fiir die Rammsondierung gilt im Allgemeinen das Uber-

schreiten von 40 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe.

Zur Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes wurde im Bereich der ge-
planten Park- und Verkehrsflachen ein horizontierter Versickerungsversuch gemafl USBR
-Earth-Manual durchgeflhrt. Als Versickerungstiefe wurde dieser in einer Priftiefe von 0,80
m unter GOK (345,84 m NHN) ausgeflhrt. Hierbei wird innerhalb eines auf die Priftiefe
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orientierten Vollrohrausbaues im Durchmesser von 1 2" eine Wassersaule von ca. 0,20 m
eingestaut. Diese wird nach Sattigung der Prifschicht Uber die Zeit von ca. einer Minute
Uber eine Wasserzugabe konstant gehalten und die hierzu erforderliche Wassermenge
Uber die Zeit gemessen. Ausgehend von der hierzu erforderlichen Wassermenge kann ge-

maR USBR- Manual der entsprechende Durchlassigkeitsbeiwert (K-Wert) ermittelt werden.

An einer tiefenorientierten Mischprobe des gewachsenen Bodens innerhalb des Baufeldes
(RKS 1-5 (0,40 — 2,10 m)) wurden durch die TPA GmbH Kornverteilungsanalysen gemaf
DIN 18123 mittels kombinierter Sieb- Schlammanalyse durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind

in Anlage 5 zusammengestellt.

Kornverteilungsanalysen sind unter anderem notwendig flir die Angabe von Bodengruppen
gemaly DIN 18196 und Bodenklassen gemald DIN 18300 (siehe Kapitel 7.1). Die Ergeb-
nisse der KorngréRenbestimmungen wurden auch flir die Beschreibung der Schichteinhei-

ten in Kapitel 6.2 mitberlcksichtigt.

6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Allgemeine Untergrundverhaltnisse / Hydrogeologische Verhaltnisse

Regionalgeologisch gehért das Untersuchungsgebiet zum Mittelgebirge der Schwabischen
alb. Der Bereich Gaildorf befindet sich im Norden dieses Mittelgebirges. Im Untersuchungs-
gebiet sind unterhalb von Auffillungen Verwitterungsgesteine der unterlagernde triassische
Festgesteine der so genannten Grabfeld-Formation, die zum schwabischen Gipskeuper zu-
gehorig sind zu erwarten. Die Durchlassigkeit der oberflachennahen, tonigen bis schluffigen

Verwitterungsprodukte ist als undurchlassig einzustufen.

Die vorherrschende Bodenklasse entspricht einer leicht bis mittelschwer in groRerer Tiefe

auch schwer I6sbaren Bodenart (Bodenklasse 3 - 5).

Im Untersuchungsgebiet wurden unterhalb einer Oberflachenversiegelung aus Beton bzw.
Asphalt (Schicht Ia) in Machtigkeiten von ca. 0,15 m bis 0,22 m Aufflillungen (Schicht Ib)
bis in Tiefen von ca. 0,40 m bis 1,50 m erbohrt. Diese werden bis zur Endteufe der Bohrun-
gen von schluffig tonigen (Schicht lla) in tieferen Lagen auch von tonig, schluffigen (Schicht

IIb) Verwitterungsprodukten der triassischen Festgesteine unterlagert.
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Bei den Feldarbeiten am 06./07. April 2021 wurde in allen Bohrungen bis zur Endteufe von
6,00 m uGOK kein Grundwasser festgestellt. Das oberste freie Grundwasserstockwerk be-
findet sich innerhalb der Festgesteine (Kluftgrundwasserleiter). Ein sich einstellender
héchster zu erwartende Grundwasserstand spiegelt sich innerhalb der Kiliftigen Festge-
steine unterhalb der oberflachennahen schluffigen und tonigen Verwitterungsgesteine
(Schicht Ila/lIb) ein. Vorfluter des Gebietes ist die ca. 500 m westlich und nérdlich flieRende

Kocher. Gegenuber dem Niveau der Kocher ist das Gelande um einige Dekameter erhoht.

6.2 Schichtaufbau im Untersuchungsgebiet

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sowie der schweren Rammsondierungen sind
in einzelnen Schichtenprofilen bzw. Rammdiagrammen (siehe Anlage 4) diesem Bericht
beigefligt. Ein Profilschnitt durch den Baugrund liegt als Anlage 3 bei. In der Tabelle 6.2.1
sind der Schichtaufbau, die Schichtmachtigkeiten bzw. -unterkanten zusammenfassend

aufgeflhrt.
Die Sondierungen wiesen einen maximalen Hohenunterschied von ca. 0,49 m auf.

Tabelle 6.2.1: Ubersicht iiber Schichtaufbau und -michtigkeiten bzw. —unterkan-
ten im Untersuchungsgebiet

T|PIA

DPH s e
Schicht Bodenmaterial Schlag- Machtigkeit | Untergrenze
[m] [m NHN]
zahl
Gelandeoberflache 346,15 — 346,64
la: Oberflachenversie- | RKS 1 und 2, Asphalt -- 0,15-0,22 | 346,00 — 346,42
gelung, Beton/Asphalt | RKS 4 und 5, Beton
(alle RKS)
Ib: Auffullungen, Natursteinschotter, Sande, 04 - 52 0,18 — 1,35 | 344,65 — 345,24
Schottertragschichten | schwach schluffig, bereichs-
(alle RKS) weise (RKS 5) Ziegelbruch,
Natursteinschotter, Sande,
schwach schluffig
lla: Verwitterungs- Schluff, wechselnd tonig, 04-12 1,70 ->3,70 (344,24 - >341,54
zone, Gipskeuper schwach steinig
(alle RKS)
lIb: Verwitterungs- Ton, schluffig, schwach stei- 05-09 >2,80 nicht erbohrt
zone, Gipskeuper nig
(RKS 2, RKS 4)

In allen Bohrungen wurde eine ca. 0,15 — 0,22 m machtige Oberflachenversiegelung

(Schicht 1a) erbohrt. In den versiegelten Freiflachen (RKS 1 und 2) lag diese als ca. 0,15 —
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0,21 machtige Asphaltdecke vor. Im Hallenbereich RKS 4, DPH 3 und RKS 5 wurde diese

uber eine ca. 0,22 m machtige Bodenplatte aus Beton ausgebildet.

Unterhalb der Oberflachenversiegelung (Schicht Ia) wurde in allen Bohrungen eine ca. 0,18
— 1,35 m machtige Auffullung (Schicht Ib) erbohrt. Diese besteht vorwiegend aus Natur-
steinschottern mit Sanden und schwachem Schluffanteil. Im Hallenabschnitt RKS 5 besteht

die Auffullung aus Ziegelbruch mit schwach schluffigen Natursteinschottern und Sanden.

Innerhalb der Auffillungen (Schicht Ib) wurden Schlagzahlen der DPH zwischen 04 und 52
Schlagen je 10 cm Eindringtiefe aufgenommen, was einer lockeren bis mitteldichten, zum

Teil auch dichten Lagerung entspricht.

Als oberste Schicht des gewachsenen Bodens wurden unterhalb der Auffillungen entfes-
tigte Verwitterungsgesteine des unterliegenden triassischen Gipskeupers (Schicht lla)
erbohrt. Diese bestehen aus hellgrauen bis rostbraunen, wechselnd feinsandigen und toni-
gen, schwach steinigen, schwach kalkigen Schluffen (Schicht Ila) und weisen eine Mach-
tigkeit von ca. 1,70 - >3,70 m auf. Ausweislich des gewonnenen Bohrgutes wiesen die Ver-

witterungsgesteine der Schicht lla eine steife bis halbfeste Konsistenz auf.

Die Schlagzahlen innerhalb der Verwitterungssedimente der Schicht lla lagen zwischen 04

und 12 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe, was eine steife bis halbfeste Konsistenz bestatigt.

An den Bohrstandorten RKS 2 und RKS 4 werden die Verwitterungsgesteine der Schicht
lla von graubraunen bis rotbraunen, schwach bis mittel schluffigen, schwach feinsandigen,

und steinigen Tonen (Schicht lIb) in einer Machtigkeit von > 2,80 m unterlagert.

Die Schlagzahlen innerhalb der tonigen Verwitterungsgesteine der Schicht IIb lagen zwi-
schen 05 und 09 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe, was einer steifen bis halbfesten Konsis-

tenz entspricht.

Innerhalb der Schichten Ila und llb nahm der Bohrwiederstand zur Tiefe hin deutlich zu,
sodass die Bohrungen RKS 1, 4 und 5 aufgrund zu hoher Bohrwiederstanden abgebrochen

werden musste.

Generell sind die Auffillungen der Schicht Ib aufgrund einer lockeren bis mitteldichten, teil-
weise dichten Lagerungsdichte bedingt zur Aufnahme von Lasten aus der geplanten Neu-
bebauung geeignet. Insgesamt stellen diese jedoch aufgrund der gemischtkérnigen Mate-

rialzusammensetzung einen gut verdichtbaren Untergrund dar.
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Innerhalb der gewachsenen Béden sind die schluffig — tonig verlehmten, quartaren Verwit-
terungsprodukte der Schicht lla aufgrund ihrer Materialzusammensetzung und steifen bis

halbfesten Konsistenz bedingt zur Aufnahme von Gebaudelasten geeignet.

Ausweislich der vorliegenden Bohrergebnisse weisen die tiefer liegenden tonig gepragten
Verwitterungsprodukte der Schicht Ib eine vorwiegend halbfeste Konsistenz auf. Sie kon-

nen als gut zur Aufnahme von aus der Bebauung resultierenden Lasten angesehen werden.

Die Verwitterungsgesteine der Schicht lla bedingt zur Aufnahme von Gebaudelasten ge-
eignet. Die vorwiegend halbfesten Verwitterungsgesteine der Schicht IIb sind aufgrund ihrer

steifen bis halbfesten Konsistenz gut zur Aufnahme von Gebaudelasten geeignet.

6.3 Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) des gewachsenen Bodens

Aus den Ergebnissen der Kornverteilungsanalysen wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte
(k-Wert) fur die Schicht lla bestimmt. Unter Anwendung des Verfahrens von BEYER (1964)
auf Grundlage der Formel von HAZEN (1893) kann aus Kornverteilungen der Durchlassig-
keitsbeiwert eines gesattigten homogenen Grundwasserleiters bei horizontaler Flief3rich-

tung (ks-gesattigt) abgeleitet werden.

Tabelle 6.3.1: Aus Kornverteilungsanalysen bestimmter Durchlassigkeitsbeiwert (ks-
Wert) der Schicht lla

Durchlassigkeitsbeiwert
Brob Tiefe Schicht Material [m/s]
robe [m uGOK] chie atenia ki-gesattigt | Bemessungs-

ke-Wert

lla: Verwitte- | Schluff, wechselnd
MP 1 0,40-2,10 rungszone, | tonig, schwach stei- 1,372 x 108 2,744 x 10°
Gipskeuper | nig

Der k-Wert ist abhangig von Korndurchmesser und Ungleichférmigkeitsgrad des Bodens.

Mit Hilfe des Korrekturfaktors fir ki-gesattigt von 0,2 wird der fir Berechnungen relevante
Bemessungs-k~-Wert des ungesattigten Bodens bestimmt (siehe Tabelle 6.4.1). Die Verwit-

terungsprodukte der Schicht lla kdnnen als undurchlassig eingestuft werden.

Im Ergebnis des im Bereich der Park- und Verkehrsflachen durchgefiihrten Versickerungs-
versuches konnte fiir die anstehenden schluffig, tonigen, schwach steinigen Verwitterungs-

produkte der Schicht Ila ebenfalls eine Undurchlassigkeit des Untergrundes nachgewiesen
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werden. Hier wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert gemal USBR — Earth Manual von 4,4 x

107 m/s ermittelt.

Von einer Versickerung anfallender Oberflachengewasser in den Untergrund wird abgera-
ten. Eventuell ist nach Abstimmung mit den 6rtlichen Betreiber des offentlichen Entwasse-
rungssystems eine Ruckhaltung anfallender Niederschlagswasser bei temporaren Starkre-
genereignissen erforderlich. Dieses kdonnte bei Bedarf Uber Rickhaltezisternen innerhalb

der geplanten Park- und Verkehrsflachen erfolgen.
7 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

71 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeit

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Auffiillungen und anstehenden gewachsenen
Bdden wurden aufgrund ihrer Korngrékenzusammensetzung nach DIN 18196 und der
Lésbarkeit nach DIN 18300 wie folgt klassifiziert (s. Tabelle 7.1.1).

Tabelle 7.1.1: Einteilung in Bodengruppen, Bodenklassen, Frostempfindlichkeit
und Lagerungsdichte bzw. Konsistenz (* = bei Wasserzutritt)
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Schichteinheit Lagerungsdichte | Bodengruppen | Bodenklassen. | Frostempfindlich-
bzw. Konsistenz | n. DIN 18196 DIN 18300 keit n. ZTVE-StB
Ib: Auffillungen, locker bis mittel- A/ GE, GW, 3.4/0¢ F1: nicht frostemp-
Schottertragschich- | gicnt, teilw. dicht GU, SE findlich
ten
lla: Verwitterungs- | steif bis halbfest UL, UM, TA 3.4+ |F3: starkfrostemp-
zone, Gipskeuper findlich
llb: Verwitterungs- | steif bis halbfest | TSt, TA, TM 3.5 F1-3: nicht bis stark
zone, Gipskeuper S frostempfindlich
7.2 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den Ergebnissen der Bodenansprache (DIN EN ISO 14688-1 und 2, DIN 4023), vorlie-
genden Archivunterlagen und in Anlehnung an die DIN 1054 wurden flr die Béden im Un-

tersuchungsgebiet nachfolgende mittlere Bodenkennwerte geschatzt (s. Tabelle 7.2.1).
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Tabelle 7.2.1: Bodenmechanische Kennziffern der erbohrten Gesteine (* = relevanter
Wert fiir durchzufiihrende statische Berechnungen zur Griindung)

Schicht- | Reibungsw. | Kohéasion | Steifemodul | Wichte erdfeucht | Wichte u. Wasser
einheit , 2 2 v [KN/m?]
D[] ¢’ [kN/m?] | Es [MN/m?] v [kN/m3]
Ib 30*- 35 0 25*-50 19* - 20 10
lla 22*- 25 10*-15 12*-15 21*- 22 11
IIb 25*-30 15*-20 15%- 25 21*-22 11

Die bodenmechanischen Kennziffern wurden fur die Angabe zulassiger Bodenpressungen

in Kapitel 8.2 und die Setzungsberechnungen in Kapitel 8.3 bertcksichtigt.

7.3 Erdbebenzone, Untergrundklasse und Baugrundklasse

Gemal DIN EN 1998-1/ NA (L13) werden die von Erdbeben in starkerem Malle betroffenen
Gebiete Deutschlands in die Erdbebenzonen 1 — 3 eingeteilt (s.a. Bild 1 DIN EN 1998-1).
Das Untersuchungsgrundstiick liegt auf3erhalb der Erdbebenzonen 1 — 3. Der Grad der
Erdbebengefahrdung aulRerhalb der Erdbebenzonen 1 — 3 ist als sehr gering einzuschéat-

zen.

8 Angaben zur Griindung

In diesem Kapitel werden Angaben zur Grindung der geplanten Neubebauung gemacht,
Grindungsempfehlungen gegeben und beispielhafte Berechnungen zur Grindung durch-
gefuhrt. An dieser Stelle muss darauf hingewiesen werden, dass aufgrund teilweise fehlen-
der exakter Lastangaben der geplanten Neubebauung die griindungstechnischen Berech-
nungen der zulassigen Bodenpressungen in Kapitel 8.3 nur beispielhaft durchgefihrt wer-

den konnten.

8.1 Griindungsart, Griindungsniveaus und Griindungsempfehlungen

Das Grundstiick soll mit einen eingeschossigen Marktgebaude mit einer Grundflache von
ca. 4.018 m? (ca. 83,61 x 48,00 m) bebaut werden. Sudlich des Marktneubaues soll eine
ca. 1.331 m? groRe Freiverkaufsflache errichtet werden. Nach Osten sollen Park und Ver-

kehrsflachen mit ca. 88 Stellplatzen angelegt werden.

Die geplante Erdgeschossfertigfulbodenhdhe des BayWa - Fachmarktes soll gemaf Plan-
darstellung mit 346,75 m NHN ca. 0,10 cm oberhalb der aktuellen Ful3bodenhdhe der Be-
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standshalle (346,64 m NHN) errichtet werden. Die Bauwerkslasten der aufgehenden Ge-
baudekonstruktion sollen frostfrei Uber Einzel- und Streifenfundamente in einer Tiefe von
ca. 1,00 m uGOK abgetragen werden. Die Bodenplatte des geplanten Gebaudes soll als
schwerlasttaugliche, nicht tragende Bodenplatten in einer Starke von ca. 0,30 m inklusive

FuRbodenaufbau ausgefihrt werden.
Fir den geplanten BayWa- Fachmarkt ergeben sich hieraus folgendes Planungsniveaus:

e Unterkante Einzel und Streifenfundamente ca. 345,75 m NHN
¢ Unterkante nicht tragende Bodenplatte ca. 346,45 m NHN

Das Grundungsniveau der Einzel- und Streifenfundamente bindet somit im westlichen Ge-
baudeteil innerhalb der bedingt zur Aufnahme von Lasten geeigneten Auffullungen der
Schicht Ib ein. Im 6stlichen Gebaudeteil binden die Einzel- und Streifenfundamente inner-
halb der bedingt zur Aufnahme von Gebaudelasten geeigneten Verwitterungsprodukte der
Schicht Ila ein.

Zur Herrichtung eines einheitlichen und ausreichend tragfahigen Untergrundes ist unterhalb
der Griindungssohle der Einzel- und Streifenfundamente und unterhalb der schwerlasttaug-
lichen, nicht tragenden Bodenplatte ein Bodenaustausch in einer Machtigkeit von ca. 0,30
m gegen einen lagenweise verdichteten Einbau mit Schotter (0/45) ausvorzunehmen. Ein
seitlicher Uberstand unter Beriicksichtigung des Lastabtragswinkels von 45° ist einzuhal-

ten.

Es ergibt sich nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen folgendes Niveau fiir die

Unterkante des Bodenaustauschs:

e UK Bodenaustausch Einzel- und Streifenfundamente 345,45 m NHN
¢ UK nicht tragende Bodenplatte d= 0,30 m 346,15 m NHN

Generell ist es erforderlich, das Griindungsplanum bzw. das Aushubplanum fiir den Boden-

austausch mit schwerem Gerat statisch nachzuverdichten.

Die Freiverkaufsflache ist auf einem gebaudegleichen Héhenniveau von ca. 346,75 m NHN
geplant. Die Oberkante der Park- und Verkehrsflachen sollen in einem leichten Gefalle nach
Osten zur Nachbarflache bzw. nach Nordosten Gartenstrale im Hohenniveau von 346,75

auf 346,00 m NHN profiliert werden. Generell sind diese Flachen gemaf Richtlinie fur die
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Standartisierung des Oberbodens von Verkehrsflachen (2012) (RStO 12) schwerlasttaug-

lich auszulegen.

Zur Profilierung der geplanten Endhéhen im Bereich der Park- und Verkehrsflachen ist im
Sudosten der Teilflache eine bis zu ca. 4,14 m machtige Aufhéhung des Gelandes und die
Verfullung eines ca. 3,00 m tiefen Kellers (ca. 24,50 m x 6,00 m / 145,2 m?) im ndérdlichen
Gelandeteils erforderlich. Diese Gelandeaufhéhung kann unter lagenweise verdichteten

Einbau von Fillkies/-sand bzw. Schotter (0/45) vorgenommen werden.

Fir das Bodenaustauschmaterial im Griindungsbereich des geplanten Marktgebaudes und
die Tragschichten der Freiverkaufsflache und Park- bzw. Verkehrsflachen ist an der Ober-
kante Bodeneinbau ein Verdichtungsgrad De; von min. 98 % der einfachen Proctordichte in
Stichproben durch Lastplattendruckversuche (DIN 18134) oder dynamische Plattendruck-
versuche nach TP BF-StB Teil B8.3 nachzuweisen. Nach ZTVE StB 17 entspricht bei Last-
plattendruckversuchen je nach Bodengruppe ein Verformungsmodul Ev2 von 80 MN/m? (Bo-
dengruppen GW und Gl) einem Verdichtungsgrad De: > 98 %, wenn zusatzlich der Verhalt-

niswert Evo/Evi < 2,5 betragt.

Fir die zur Héhenprofilierung eingebauten Fullbdden ist ein dem Erdplanum entsprechen-

der E2-Wert von 45 MN/m? nachzuweisen.

Das Aushubniveau fir den Bodenaustausch im Bereich der Einzel und Streifenfundamente
(ca. 345,45 m NHN) befindet sich oberhalb des obersten freien Grundwasserstockwerks (<
340,64 m NHN) innerhalb der Festgesteine (Kluftgrundwasserleiter). Ein sich einstellender
héchster zu erwartende Grundwasserstand spiegelt sich innerhalb der Kiliftigen Festge-
steine unterhalb der oberflachennahen schluffigen und tonigen Verwitterungsgesteine
(Schicht lla / IIb) ein. Bei den Feldarbeiten im 06./07. April 2021 wurde in allen Bohrungen
bis zur Endteufe von 6,00 m uGOK kein Grundwasser festgestellt. Daher ist im Zuge des
erforderlichen Bodenaustauschs nicht mit dem Auftreten von Grundwasser in den Baugru-

ben zu rechnen.

Bei Starkregenereignissen ist jedoch mit dem temporaren Einstauen von Stauwassern
oberhalb der wasserundurchlassigen Verwitterungsprodukten der Schicht lla zu rechnen.
Dieses kann oberflachlich zum Aufweichen der Bodenmatrix fuhren. Es sind wahrend der
Bauzeit Malinahmen zur Trockenhaltung der Baugrube vorzusehen (siehe auch Kap 8.4
und 9).
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Die angegebenen Griundungsniveaus und die Arten der Griindung sowie die erforderlichen
MaRnahmen zur Untergrundverbesserung wurden flr die exemplarischen Angaben zulas-
siger Bodenpressungen (vgl. Kapitel 8.2) bzw. die Setzungsberechnungen (vgl. Kapitel 8.3)

zugrunde gelegt.

8.2 Zulassige Bodenpressungen fiir die Einzelfundamente

Im Bereich der geplanten Einzel- und Streifenfundamente wurden unter Berlcksichtigung
des Bodenaufbaus und der notwendigen Bodenverbesserungsmalnahmen (0,30 m Boden-
austausch Uber Schotter) zulassige Bodenpressungen im Griindungsniveau von 365,75 m
NHN berechnet. Folgende Bodenpressungen sind zuldssig:

Tabelle 8.2.1: Zulassige Bodenpressungen fiir Streifenfundamente (Griindungsni-

veau 345,75 m NHN) in Abhangigkeit von der Breite mit entsprechender Bewehrung
unter Beriicksichtigung von 0,30 m Bodenaustausch

Fundamentbreite [m] : 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
Zulassige Bodenpressungen [kN/m?] 240 260 290 320 300

Auftretende Lastenspitzen innerhalb der geplanten Gebaudekonstruktion kénnen uber zu-
satzliche Einzelfundamente abgefangen werden. Flr diese eventuellen Einzelfundamente
mit unterschiedlichen Breiten kdnnen auf Basis der Bodenkennwerte aus Kapitel 8.2 fol-
gende Bodenpressungen zugelassen werden:

Tabelle 8.2.2: Zuldssige Bodenpressungen fiir Einzelfundamente (a:b =1:1) in Abhan-

gigkeit von der Breite mit entsprechender Bewehrung unter Beriicksichtigung von
0,30 m Bodenaustausch

Fundamentbreite [m] : 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
Zulassige Bodenpressungen [kN/m?] 240 270 300 270 250

8.3 Setzungsverhalten/Grundbruchsicherheit

Unter den in Kapitel 8.2 getroffenen rechnerischen Annahmen ist in den zugrunde gelegten
Grundungsniveaus nicht mit schadlichen Setzungsdifferenzen (> 1/750 Winkelverdrehung)
fur die Konstruktion zu rechnen. Die rechnerisch zu erwartenden Setzungen von héchstens
1,50 cm bei den in Kapitel 8.2 angesetzten maximalen Pressungen treten zum Grolteil

bereits wahrend der Rohbauphase ein.
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Unter den oben getroffenen rechnerischen Annahmen sind im Bereich der tragenden Ein-
zelfundamente aufgrund unterschiedlicher Belastungen und Tragfahigkeiten des Unter-
grundes Setzungsdifferenzen von maximal 0,60 cm zu erwarten. Dies ist bei den statischen

Berechnungen zu berucksichtigen.

Die Sicherheiten der Einzelfundamente gegen Grundbruch wurden im vorgesehenen Grin-

dungsniveau rechnerisch nachgewiesen.

8.4 MaBRnahmen gegen driickendes Wasser und Bodenfeuchtigkeit

Das Aushubniveau fir den Bodenaustausch im Bereich der Einzel und Streifenfundamente
(ca. 345,45 m NHN) befindet sich oberhalb des obersten freien Grundwasserstockwerks (<
340,64 m NHN) innerhalb der Festgesteine (Kluftgrundwasserleiter). Bei den Feldarbeiten
am 06./07. April 2021 wurde in allen Bohrungen bis zur Endteufe von bis zu 6,00 m uGOK
kein Grundwasser festgestellt. Im Bereich der Grindungssohle der tragenden Streifen- und
Einzelfundamente (ca. 345,45 m NHN) ist an der Sohle nicht mit dem Auftreten von Grund-
wasser zu rechnen. Fir die Einzel- und Streifenfundamente gelten daher die Angaben nach
DIN 18195, Teil 4, gegen Bodenfeuchtigkeit.

9 Baugrubenaushub, Béschungen, Baugrubensicherung und Wasserhaltung
im Bauzustand

e Baugrubenaushub

Der Aushub zur Erstellung der Baugruben fiir den erforderlichen Bodenaustausch ist rick-
schreitend von oben mit einer Grabenschaufel bzw. einem Tiefléffel mit glatter Schneide
ohne Auflockerung der Sohle vorzunehmen. Das freigelegte Planum fir den Bodenaus-

tausch ist generell mit schwerem Gerat statisch nachzuverdichten.

Die im Baufeld erbohrten Lockergesteine der Schicht Ib und Schicht lla sind gemaR DIN
18300 in die Bodenklasse 3-4 einzustufen. Bodenmaterialien der Schicht IIb sind gemaf
DIN 18300 den Bodenklassen 3-5 zuzuordnen.

Seite 21 von 24 und 7 Tabellen, 1 Anhang und 6 Anlagen

£l
Kl
3>



TPA GmbH
Gesellschaft fiir Qualitatssicherung und Innovation
Asphalttechnologie - Bauchemie - Betontechnologie - Erdbau - Flachenrecycling - Geotechnik

BV Neubau eines BayWa - Fachmarktes an der GartenstraRe 40-52 in 74405 Gaildorf
— Baugrunduntersuchungen vom 30. April 2021

e Baugrubensicherung und Béschungen

Die Baugrubenbéschungen innerhalb der Aufflllungen der Schicht Ib unter 45° standsicher
anzulegen. Innerhalb der steifen bis halbfesten Verwitterungsprodukte der Schichten lla

und llIb kdnnen Baugrubenbdschungen unter 60° standsicher angelegt werden.

Die Angaben der DIN 4124 sind einzuhalten. Die Schichten | und Il kénnen bei Zutritt von
Wasser zum AusflieBen neigen. Dies ist durch geeignete MalRnahmen, wie z.B. Auflastfilter
(Filterkies, filterfestes Geotextil) zu verhindern. Die Baugrubenbéschungen sind gegen Tag-

wasser zu schitzen (Abdeckung mit Folien etc.).

Die zur sldlichen Nachbarflache (Bahntrasse) ausgebildete Bdschung kann bei ausrei-
chenden Platzangebot (ca. 5,00 m Béschungsstreifen) mit 45 ° standsicher frei gebdscht
werden. Sollte dieses Platzangebot nicht bestehen ist die Béschung zur benachbarten Fla-

che mit einer Béschungssicherung (z.B. L - Steinverbau) zu sichern.
e Wasserhaltung im Bauzustand

Das Aushubniveau fur den Bodenaustausch im Bereich der Einzel und Streifenfundamente
(ca. 345,45 m NHN) befindet sich oberhalb des obersten freien Grundwasserstockwerks (<
340,64 m NHN) innerhalb der Festgesteine (Kluftgrundwasserleiter). Bei den Feldarbeiten
im 06./07. April 2021 wurde in allen Bohrungen bis zur Endteufe von 6,00 m uGOK kein
Grundwasser festgestellt. Daher ist im Zuge des erforderlichen Bodenaustauschs nicht mit

dem Auftreten von Grundwasser in den Baugruben zu rechnen.

Bei Starkregenereignissen ist jedoch mit dem temporaren Einstauen von Stauwassern
oberhalb der wasserundurchlassigen Verwitterungsprodukten der Schicht lla zu rechnen.
Dieses kann oberflachlich zum Aufweichen der Bodenmatrix fihren. Es sind wahrend der
Bauzeit MalRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube vorzusehen (siehe auch Kap 8.4
und 9).

10 AbschlieRende Bemerkungen

Sollen Anderungen am vorgeschlagenen Griindungskonzept vorgenommen werden, so ist
der Gutachter aus haftungsrechtlichen Grinden zu einer erganzenden Stellungnahme auf-

zufordern.

Sollte beim Bodenaushub festgestellt werden, dass die angetroffenen Béden nicht der Be-
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schreibung in diesem Bericht entsprechen oder werden Béden mit deutlich geringerer Trag-

fahigkeit angetroffen, ist der Gutachter umgehend zu benachrichtigen.

Der geplante Wiedereinbau der ausgehobenen Materialien bedarf der Zustimmung der zu-

standigen Behorde. Das Uberschiussige Material ist fachgerecht zu entsorgen.

Die Grundungssohlen sind nach Fertigstellung gutachterlich abzunehmen. Die Tragfahig-
keit in Stichproben durch Rammsondierungen (DIN 4094) oder Lastplattendruckversuche
(DIN 18134) zu Uberprifen.

1 Einschrankungen

Der vorliegende Bericht legt die von der TPA GmbH bei der Erbringung ihrer Leistungen
zugrunde gelegten Methoden und Informationsquellen dar. Die hier beschriebenen Arbeiten
wurden am 06. / 07. April 2021 durchgefihrt und basieren auf den wahrend des oben ge-
nannten Zeitraums angetroffenen Zustandes der untersuchten Ortlichkeiten oder Anlagen
und bericksichtigt nicht deren mogliche kinftige Entwicklung. Davon ausgeschlossen sind
spezifische Prognosen, die im Bericht enthalten und ausdrticklich als solche gekennzeich-

net sind.

Uber die vertraglich vereinbarte Gewahrleistung hinaus werden keine ausdriicklichen oder
stillschweigenden Garantien hinsichtlich der in diesem Bericht enthaltenen Empfehlungen

oder sonstigen von der TPA GmbH erbrachten Leistungen Gbernommen.

Soweit Untersuchungen vor Ort durchgefiihrt worden sind, sind diese begrenzt auf einen
Detaillevel, das erforderlich war, um die dargestellten Untersuchungsziele zu erreichen. Die
Untersuchungsergebnisse kdnnen raumlich variieren oder sich mit der Zeit verandern und
weitere Untersuchungen sollten zu Bestatigungszwecken genommen werden, sobald ein

erheblicher Zeitraum seit der Erstellung des Berichts abgelaufen ist.

Da die Untersuchungen wegen des geringen Durchmessers der Bohrungen und des weiten
Bohrrasters einen stichprobenartigen Charakter haben, ist nicht ausgeschlossen, dass in
den bisher nicht untersuchten Bereichen Kontaminationen vorhanden sind oder die abfall-

technische Einstufung von eventuell anfallenden Aushubmaterialien ungtinstiger ist.

Die Genehmigung von durch den Gutachter vorgeschlagenen Malinahmen bleibt den Fach-

behorden vorbehalten.
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Der Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen und ohne Prajudiz fur den Auftrag-

geber angefertigt.

TPA GmbH
Gruppe Flachenrecycling

i.V. Dipl.-Geol. Nadja Bertram i.A. Dipl.-Ing. (FH) Udo Breuckmann
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BV Neubau eines BayWa - Fachmarktes an der Gartenstrae 40-52 in 74405 Gaildorf —
Baugrunduntersuchungen vom 27. April 2021

Bild 1: Blick von Siiden Uber die westlichen Bild 2: Blick von Nordwesten Uber die westlichen
Parkflachen im Bestand; Lage der Bohrung RKS / Parkflachen im Bestand; Lage der Bohrung RKS /
DPH 2 DPH 1

~

Bild 3: Blick entlang der sudlichen Grenze des Bild 4: Blick von Osten ins Innere der nérdlichen

Grundstticks auf Hohe RKS / DPH 1, B(.jSChUng zur Ha”e7 Lage der Bohrungen DPH 3 und RKS/DPH 4
angrenzenden Bahnlinie

Bild 5: Blick in Innere des Kellers Bild 6: Blick von Westen in die stdliche
Langshalle; Lage der Bohrungen RKS / DPH 5
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0 oy =

Bild 8: Blick nach Siidosten zur Grundstlicksgrenze;
Abfallendes Gelandeniveau im Bereich geplanter
Verkehrsflachen

Bild 7: Blick nach Studosten zum Spanesilo im
Bestand westlichen Parkflachen im Bestand;
abfallendes Gelande nach Sidosten im Bereich
geplanter Verkehrsflachen
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Lage des Gelandes, Luftbilder aus Google Earth, ohne Mal3stab (1 Seite)
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Lage des Untersuchungsgrundstiicks
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Luftbilder aus Google Earth, chne Malstab
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Anlage 2

Lage der schweren Rammsondierungen und Rammkernsondierungen

MaRstab wie im Plan eingezeichnet
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Anlage 3

Profilschnitt A-A’, Malstab wie im Plan eingezeichnet
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Anlage 4

Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse (9 Seiten)
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
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Ort d. Bohrg. : Gaildorf Anlage:
Auftraggeber : TPA GmbH Seite: 1 von 1
Bohrfirma : Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH MaBstab: 1:35
Bearbeiter : F. Schmitz Datum: 06.04.2021




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

Bohrung: RKS 2

Seite 1 von 1

Projekt:  GartenstraBe 40-52, BayWa Datum: 06.04.2021
1 2 3 45 6
Bis .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
iy und Beimengungen Bemerkungen Proben
unter
ASS:IZ b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
igkei - i
O I Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt gekernt (2x)
0.15
b)
c) d) e)
0,15 .
f) 9) h) i)
a) Naturstein-Schotter; sandig, schwach schluffig feucht 1 1.50
1.50
b)
c) d) schwer zu bohren e) grau
1,35 .
f) kiinstliche Auffiillung |9) h) i)
a) Schluff; schwach tonig, schwach steinig schwach feucht 2 3.20
3.20
b)
C) halbfest d) e) rotgrau
1,70 .
f) Verwitterungszone 9) h) i)
a) Ton; schluffig, schwach sandig schwach feucht 3 4.70
4 6.00
6.00
b)
C) halbfest d) e) rotbraun
2,80 .
f) Verwitterungszone 9) h) i)
a)
b)
¢) d) e)
f) 9) h) )




MeBprotokoll far Rt
Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Bauvorhaben: GartenstraBe 40-52, Gaildorf Anlage:
Auftraggeber: TPA GmbH Bearbeiter: Schmitz
Auftragnehmer: Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH - Kiel / Langenhagen - www.geo-rs.de
Sondierung Nr.: DPH 3 Datum: 07.04.2021 Sondierart: DPH15
Ansatzpunkt (bezogen auf Referenzpunkt): Ansatzpunkt (bezogen auf NHN): 346,64 m
Sonstige Angaben: Beton gekernt (17 cm)

Tiefe | Schlage | Tiefe | Schlage | Tiefe | Schlage

[m] N1o [m] N1o [m] N1o 0 10 20 30

0,10 3,10 6 6,10 |

0,20 3,20 7 6,20

0,30 10 3,30 6 6,30

0,40 11 3,40 6 6,40

0,50 5 3,50 6 6,50

0,60 5 3,60 7 6,60

0,70 4 3,70 7 6,70

0,80 5 3,80 7 6,80

0,90 4 3,90 6 6,90

1,00 5 4,00 6 7,00

1,10 5 4,10 7 7,10

1,20 4 4,20 8 7,20 =

1,30 5 4,30 7 7,30 5

1,40 5 4,40 6 7,40 5

1,50 6 4,50 7 7,50 §

1,60 6 4,60 7 7,60 z

1,70 5 4,70 6 7,70 =

1,80 6 4,80 7 7.80 2

1,90 5 4,90 8 7,90 =

2,00 6 5,00 8 8,00

2,10 6 5,10 7 8,10

2,20 5 5,20 8 8,20

2,30 5 5,30 8 8,30 7.0

2,40 5 5,40 7 8,40

2,50 6 5,50 8 8,50

2,60 6 5,60 8 8,60

2,70 6 5,70 9 8,70 8,0

2,80 5 5,80 9 8,80

2,90 6 5,90 8 8,90

3,00 5 6,00 9 9,00
Grundwasser [m unter Ansatzpunkt]: Schiage /10 cm Eindringtiefe N1o




Rammsondierung 4

RKS 4 (DPH15)
(GOK: 346,64 mNHN)
Schlage / 10cm

0,00 0
Beton o
022m .
A L -* Steine; sandig, kiesig, schwach
. ; ) ) 11
22040 040 o beset  schluffig / kiinstliche Auffiillung / ‘ 5
e \grau 0,50 4
2o e 5
| 3
e aae 4
1,00 m I 5
.. 1,00 5
2e e 3
— ‘ 6
.0
4a aa Schluff; schwach tonig, sehr —L :
] schwach steinig / 1,50 5
e s Verwitterungszone / rotbraun ‘ 6
_— 4
.+e 4
2,00m s es 5
- ] 2,00 6
n s 5
] 6
1.40-240m  240m |ae 6
— 7
_ 2,50 “ 5
- 10
- Ton; schwach tonig, Abbruch: kein 6
- Sondierfortschritt / 7
3,00m — Verwitterungszone / graugriin 7
_ 3,00 p
— = ﬁ '
2.40-3.30m _ 3.30m — 7
8
8
3,50 6
6
7
6
7
4,00 7
9
7
8
8
4,50 8
9
8
8
8
5,00 9
8
8
8
9
5,50 8
9
9
8
9
6,00
0 10 20 30
RKS 4 |
GartenstraBe 40-52, BayWa ﬁfﬁﬁ%mﬁ
Ort d. Bohrg. : Gaildorf Anlage:
Auftraggeber : TPA GmbH Seite: 1 von 1
Bohrfirma : Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH MaBstab: 1:35
Bearbeiter : F. Schmitz Datum: 07.04.2021




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

Bohrung: RKS 4

Seite 1 von 1

Projekt:  GartenstraBe 40-52, BayWa Datum: 07.04.2021
1 2 3 45 6
Bis .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
iy und Beimengungen Bemerkungen Proben
unter
ASS:IZ b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
igkei - i
O I Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Beton gekernt (2x)
0.22
b)
c) d) e)
0,22 :
f) 9) h) i)
a) Steine; sandig, kiesig, schwach schluffig feucht 1 0.40
0.40
b)
c) d) miBig schwer zu e) grau
0.18 bohren |
f) kiinstliche Auffiillung |9) h) i)
a) Schluff; schwach tonig, sehr schwach steinig schwach feucht 2 1.40
3 2.40
240
b)
C) halbfest d) e) rotbraun
2,00 .
f) Verwitterungszone 9) h) i)
a) Ton; schwach tonig schwach feucht 4 3.30
3.30
b) Abbruch: kein Sondierfortschritt
C) halbfest d) e) graugriin
0,90 .
f) Verwitterungszone 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




RKS 5
(GOK: 346,64 mNHN)

Rammsondierung 5

(DPH15)

Schlage / 10cm

0,00 0
Beton o
0.22m 4‘—‘-‘ v
A ><§ Ziegel;_ steinnig, sgndig, sc_hwach s
m 050 A schluffig / klinstliche Auffillung / 7
m
—— \ grau 0,50 [ 6
. — 4
a8 aa 2
an | 2
1,00m ae aa 2
— - 1,00 2
2 7
ae e 6
— 7
. — 7
aa aa 1,50 7
o —] 6
2e a2e 7
— 6
2,00 m 2e .
= aa aa 2,00 2
ol ﬁ 4
e : Schluff; stark tonig, sehr schwach 5
— steinig, Abbruch: kein 5
m s Sondierfortschritt / 250 5
a. e Verwitterungszone / rotgrau ' :
s 4
e ee 4
3,00 m e | 5
— 3,00 5
20 o0 S
PR 5
2e 4
s aa 5
— — 5
ae 3,50 11
oo | [ 7
ae aae 8
[4.00m — 8
ae 4,00 s
420m [TF 30
100
0 10 20 30
RKS 5 !
GartenstraBe 40-52, BayWa ﬁfﬁﬁ%mﬁ
Ort d. Bohrg. : Gaildorf Anlage:
Auftraggeber : TPA GmbH Seite: 1 von 1
Bohrfirma : Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH MaBstab: 1:35
Bearbeiter : F. Schmitz Datum: 07.04.2021




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

Bohrung: RKS 5

Seite 1 von 1

Projekt:  GartenstraBe 40-52, BayWa Datum: 07.04.2021
1 2 3 45 6
Bis .. m a) Benennung der Bodenart Entnommene
iy und Beimengungen Bemerkungen Proben
unter
ASS:IZ b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
igkei - i
O I Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Beton gekernt (2x)
0.22
b)
c) d) e)
0,22
f) 9) h) i)
a) Ziegel; steinig, sandig, schwach schluffig feucht 1 0.50
0.50
b)
c) d) miBig schwer zu e) grau
0.28 bohren |
f) kiinstliche Auffiillung |9) h) i)
a) Schluff; stark tonig, sehr schwach steinig schwach feucht 2 1.50
420 3 2.50
' b) Abbruch: kein Sondierfortschritt 4 4.20
C) halbfest d) e) rotgrau
3,70 .
f) Verwitterungszone 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Anlage 5

Ergebnisse der Versickerungsuntersuchung (1 Seite)



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Bohrrohrtest "open-end test"

PN: 218743
Projekt: GartenstraBe 40-52, Gaildorf
Sondierpunkt: Versickerung 1 /0,8 m u.GOK
Datum: 06.04.2021
Bearbeiter: F. Schmitz
Gelandedaten Kalkulation
Randbedingungen - Zwischenwerte:
0,1 mm Skala Wasserbehalter (1mm ~ 10 ml) Versickerungszeit 60 s
1 min MeBdauer Versickerungsmenge 0,0000010 m® 1 ml
Infiltrationsrate Q 0,0000000 md/s 0,0000167 I/s
Radius-Bohrloch r 0,025 m
5,0 cm Durchmesser Rohr Wasserstand h 0,20 m
N A Value "V" 0,95 Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
GOK \ Wassertemperatur 10°C
12,0 °C Wassertemperatur Berechnung nach EARTH MANUAL
| ke =
}———— 20 cm konstanter Wasserstand im Rohr 5,5 )
Berechnete k+-Werte:
@/ 44 * 107 misec. 4,4E-7
44 * 10 5 cmisec. 4,4E-5
0 cm/Stunde
0 m/Tag
© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2008
www.wiltschut.de

Kiel / Langenhagen
Geotechnik Rommeis Schmoll GmbH Geologische Untersuchungen www.geo-rs.de



Anlage 6

Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen (2 Seiten)



-
TPA GmbH

50679 Kéln

Siegburger StralRe 241

Labor TPA Labor Kéin Erdbau

Tel. 49(0)221 824-2506
Fax +49 (0)221 824-2450

=
>

externe Pnr.
600-E-21

Auftraggeber:

Bauvorhaben:
Bodenart:
Prifstelle:
Lieferwerk:

Probenehmer:

Entnahmestelle:

Priifbericht Erstpriifung

Gartenstr. 40-42, Gaildorf

feinkorniger Boden

Labor-Nr.
Bericht-Nr.

Auftrag-Nr.

Bauteil:

Witterung:

BayWa Fachmarkt RKS 1-5, 0,4 - 2,1 m u. GOK
Prufzeitraum: 20.04.2021 - 21.04.2021
Eingangsdatum: 20.04.2021
Entnahmedatum:  07.04.2021 10:00

Baustelle
Udo Breuckmann

Baustelle

Boden gem. DIN EN ISO 178924

CGE/2021/00293
CGE/2021/00559
CGE/2021/00016

Sieblinie Boden

Prufnorm DIN 18123

Maschenweite der Siebe 0,063| 0,2 | 063 | 20 | 28
Durchg [M.-%] vor Proctor 77,8 | 84,6 | 90,7 | 96,5|100,0
Korndurchmesser [mm] |0.0014/0,003|0,005|0,007 |0,009 |0,013|0,022|0,034 |0,048 |0,066
Durchg [M.-%] Schlammung | 37,1 | 43,7 | 50,7 | 57.6 | 59,8 | 64,3 | 66,7 | 68,9 | 71,1 | 77.8
Schlammkarn S‘Ebkom |
i Schluffkom Sandkorn Kieskom ;
T Feinstk Mitel- | Grob- Feln- | Mitte= | Grob- Fen- | Mitte | Grob Steing
ap- L N I O S .8
= P
B‘i: 70_ ““.--.-: R — 1 o—)
= b
(=) ] t
= ;
5 50_ ............ ;........E.----i
5 :
:1§ 40_ ......... .--.-
g |11 PR S S
| P i
0 o e s . :
0,001 0,002 0,006 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20
Korndurchmesser [mm]
Anmerkung: Verteiler (ohne Titel):

Seite 1/2

| GmbH.
N

Angaben zur Probe sind nicht Gegenstand der Prifung. Die Prifergebnisse beziehen sich auf die vorliegende Probe. Bei Gbergebenen oder zugestelten Proben wird keine Gewdhr Gber Art und
Bezeichnung, Entnahme und Reprdsentanz, Bezug und dergleichen gegeben. Auszugsweise Vendelfaltigung bzw. Veréffentichung von Prifberichten bedarf einer schrifflichen Zustimmung der TPA




TPA GmbH

zu Bericht-Nr. CGE/2021/00559

Untersuchungsergebnisse:

Eigenschatft P:ue?;:m;- Ergebnis Einheit Kategorie Amm?gg%?gg;_?'” EN
KorngroéRenverteilung DIN 18123 siehe Kornungslinie
Ton DIN EN ISO 17892-4 40,0 M.-%
Schiuff DIN EN ISO 17892-4 37,8 M.-%
Sandanteil DIN 18123 18,7 M.-%
Kies DIN EN ISO 17892-4 3,5 M.-%
Kornkennziffer 4420
Rohdichte EN 1097-6 2,83 alem?®
Wassergehalt EN 1097-5 25,5 %
Durchmesser bei 85% Siebdurchg. 0,228 mm

Beurteilung: Prifer:

Herr Lucas Heine
Zeichnungsberechtigter:

Herr Panujan Naguleswaran

Datum: 21.04.2021
Seite 2/2

\\

Bezeichnung, Entnahme und Reprisentanz, Bezug und dergl
| GmbH.
M

ichen gegeben. Auszl

Angaben zur Probe sind nicht Gegenstand der Prifung. Die Prifergebnisse beziehen sich auf die vorliegende Probe. Bei Ubergebenen oder zugestellten Proben wird keine Gewdhr Gber Art und
ise Vervielfdltigung bzw. Veréffentlichung von Prifberichten bedarf einer schrilichen Zustimmung der TPA






