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LANGFRISTIGE UND ZUKUNFTSSICHERNDE VORTEILE

. Reduzierung Erfllungs-Option Lohnenswerte
Reduzieru Ng Energie / -kosten E-Warme-Gesetz Geldanlage
Strombezug / -kosten $93 - § '
s S
i )| § ‘

2 )

Reduzierung Regionale bis Klimaschutz-
Mobilitatskosten globale Vorteile beitrag

’
L
~
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Eigenverbrauch (ENERGIE-EIGENNUTZUNG)

Einspeisevergiitung < Strombezugskosten Wird ein (mdglichst groler) Teil der Energie aus
einer PV-Anlage fur die Versorgung der eigenen
elektrischen Gerate verwendet, sprechen wir vom
Konzept der ,Energie-Eigennutzung “. Der nicht
verbrauchte Sonnenstrom wird weiter ins 6ff.

Stromnetz eingespeist und vergitet! Ist kein oder zu

- wenig Sonnenstrom vorhanden wird der restliche

Strombedarf wie bisher bezogen!

Photovoltaik-

Anlage

Wechselrichte
.

Digitaler Zweirichtungs-Zahler (ZRZ) misst Wohnung/ . Off, Stromnetz
a) Einspeisemenge (Uberschuss) und EFH — (Netzbetreiber)

b) restliche Strombezug !
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ANGEBOITSINHALT UND WERTIGKEIT EINER PV-ANLAGE

= PV-Module } 0.8.15
= \Wechselrichter
0-8-16

= Monitoring + Datenlogger

Mindest-
= Energy-Meter | standard

n Leistungsoptimierer j Betreiberoptimiert

Vollzellen- e

Modul .

Halbzellen-
Modul
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Unterschiede bel PV-Anlagen

'MONITORING MIT 0-8-16 Beispielaniagen mit 9,57 KWp

TAG WOCHE MONAT JAHR ABRECH|
& 15.01.2019 [Eh > ¢« 04.06.2019 FH > “ 06.06.2019 P >
Produktion: 5,88 kWh Produktion: 64,28 kWh Produktion: 32,72 kWh
8,0 7,0
8,0
7,0 6,0
6,0
5,0
6,0
50
B3 B Z 40
< 40
40 30
3,0
20
2,0 20
10 10
0,0 0,0 00
00:00 02:30 05:00 07:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30 00:00 02:30 05:00 07:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30 00:00 02:30 05:00 07:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30

@ Produktion PV B Produktion PV @ Produktion PV

12.10.2022 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke



Unterschiede bel PV-Anlagen

IMONlTORlNG MIT MINDESTSTANDARD Beispielanlagen mit 9,57 kwp

Leistung Uber einen Tag

TAG WOCHE MONAT JAHR ABRECHI|
& 15.01.2019 >
Produktion: 4,85 kWh
62% 38%

Eigenverbrauch: 2,99 kWh Einspeisung: 1,87 kWh

Verbrauch: 27,34 kWh
11% 89%

Eigenproduktion: 2,99 kWh Zukauf: 24,35 kWh

lew

1,0

0,0
00:00 02:30 05:00 07:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30

@ Produktion PV [l Verbrauch
B Energie - Eigenverbrauch

Energiebilanz

kw

Leistung ber einen Tag

TAG WOCHE MONAT JAHR ABRECH]
& 04.06.2019 FH -
Produktion: 62,21 kWh
23% 77%

Eigenverbrauch: 14,55 kWh Einspeisung: 47,66 kWh

Verbrauch: 21,43 kWh
68% 32%

Eigenproduktion: 14,55 kWh

Zukauf: 6,88 kWh

0,0
00:00 02:30 05:00 07:30 70:00 12:30 15:.00 17:30 20:00 22:30

@ Produktion PV @ Verbrauch
B Energie - Eigenverbrauch

kw

Leistung Uiber einen Tag

TAG WOCHE MONAT JAHR ABRECH
< 06.06.2019 F ->
Produktion: 32,05 kWh
23% 77%

Eigenverbrauch: 7,47 kWh Einspeisung: 24,58 kWh

Verbrauch: 18,99 kWh
39%

Eigenproduktion: 7,47 kWh

61%

Zukauf: 11,51 kWh

10

0,0
00:00 02:30 05:00 07:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30

@ Produktion PV [ Verbrauch
B Energie - Eigenverbrauch

Energiebilanz

Energiebilanz
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PV-ANLAGE MIT DC-OPTIMIERTER WEC
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2§ ANVANAONNSE

HSELRICHTERLOSUNG

Einzelmodul-Optimierung
(Leistungsoptimierer in Reihenschaltung)
W DC — optimierte Losung
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EINFLUSSE AUF DEN ERTRAG

- Ausrichtung Verschattungen
- Dachneigung Funktionstichtigkeit

Einstrahlungsscheibe NORD

zur Planung einer . +170° 180" 170°

Solaranlage

' -100°
Zum selber :
nachrechnen! WEST +90°4 40”302 =l SN - g,
AusgangsgroRe ‘ 7 — % )
Jahresertrag | 80\ AU 200iiNe: QN ' . ~— -50°
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. o -
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Inbetriebnahme

PV-Leistu ng mm Energieertrag iiber ein Jahr

Juli 201.7 TAG WOCHE ~ MONAT JAHR  ABRECH
" Jahr 2020 e | —
o & 2020 FEH >
Gesamtertrag 6.510 kWh _
Produktion: 6,51 MWh
Ertrag je kWp 1.163 kWh oe
Eigenverbrauch: Einspeisung:
Autarkiegrad 44 % Verbrauch: 6,32 MWh
Eigenproduktion: Zukauf: 3,55 MWh

79436 | 789,48
kwh kwWh
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Qays

FrH (2 Personen, berufrst

:‘ﬂ
~

Inbe—triebn_ahme Januar 2019

-

Jahr 2020 .
Gesamtertrag 10.990 kWh
Ertrag je kWp 1.145 kWh
Autarkiegrad 50 %

741,12 | 739,99

Tag Woche Monat Jahr

< ] 2020 >

Energiebilanz

Produktion
11 Mwh

kWh™ | “kwh Verbrauch
2,14 mwh
1,07 MWh
9,93 MWh ﬁ
1,06 Mwh (=) - 1,06 Mwh
Legende A
Einspeisung ® @ Bezug (50%)
Genutzt (10%) ® Eigenverbrauch (50%)
BE]
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EFH (FAMILIE + KLIMAANLAGE)

Inbetriebnahme PV-Leistung Tag  Woche  Monat (D Abrechnu
Juli 2017

Jahr 2020 R < ] 2020 >
Gesamtertrag 11.280 kWh
Energiebilanz
Ertrag je kWp 1.184 kWh
Produktion
Autarkiegrad 51 % 11,3 mwh

Verbrauch
6,95 Mwh

7,74 MWh ﬁ 49% ﬁ 3,41 MWh

m 1 : ﬂ 3,54 il @ —:@:- 3'54 i
" I o Legende A
T Einspeisung® @ Bezug
Genutzt ® Eigenverbrauch
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EFH (Neubau mit Fernwarme, 2 Personen, e/-\utr))

b Inbetriebnahme PV-Lelstung mm Woche Monat Jahr Abrechnur
: \ RS 1 04,2021 — 31.03.2022 -
. 4 = 01.04.2021 - 31.03.2022 > )l

i, Gesamtertrag 25.400 kWh
\ B\ Ertrag je kWp 1.008 kWh Energiebilanz

A\ B> Autarkiegrad 55 %
: w° - Produktion

. W bl 25,4 Mwh

1 614 57

Einspeisung @ @ Bezug (45%)
Genutzt (12%) ©® Eigenverbrauch (55%)
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MFH (3 WOHNEINHEITEN MIT 3 GENERATIONEN)

Tag Woche Monat Jahr Abrechnung

nbetriebnahme PV-Leistung 29,76 m
& Februar 2019

L
>
.

Jahr 2020 «w« < E 2020 > )|

Gesamtertrag 33.200 kWh

Energiebilanz

Ertrag je kWp 1.116 kWh
Produktion
Autarkiegrad 51 % 33,2 Mwh

69422 | 70093 | 687,65 | 67675 | 68009 | 69337 | 677,16 | 68136 [l 67568 | 68761 | 70241 | 70116 | 68274 | 70631 | 67959 | 69063
kWh kWh kwh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh i kwh kWh VerbraUCh
1123 119 1.1.18 1.1 1.1.32 116 118 1.1.30 1210 1225 1.230 124 121 1232 125 123 1051 MWh
69351 | 68468 | 68319 | 69456 | 68689 | 68823 | 68953 | 68441 M 69872 | 6875 | 68826 | 70102 | 70055 44 | 69187 | 69032
28 MWh 4,93 MWh
1.1.27 1.1.26 n 1.1.24 113 1110 1.1.28 1.1.20 1212 123 1229 1223 1228 128 1227 129
69321 | 68813 | 69803 | 68393 | 69876 695, 68587 | 69298 692,07 6929 4.4 698 8¢ 685,66 74 6, 1
kWh kWh kWh ok | S kWh kwh kwh kWh kWh
1.1.16 1113 1.3 115 1197 1.1.29 1.1.19 112 121 1217 1214 1220 1219 1218 1215 1.2.16 5,2MWh@
Legende A

91 986 69073 | 68446 | 67241 | 16267 | 71676 [l 69096 | 68832 | 70073 | 6833 | 70391 | 69158 | 688

kwh kWh kWh kWh kWh KkWh kWh kWh kWh kwh ok | Tn kWh

1194 1.1.25 114 1115 117 121 1112 1224 1221 1226 1222 127 1213 126 122
kWh kWh

Einspeisung® @ Bezug (49%)
Eigenverbrauch (16%) ®Autarkiegrad (51%)

68868 | 68731 | 69095 | 6735 | 68338 | 69314 | 68549 | 690,81 703, 70216 | 71216 | 67517 | 68526 | 69628 | 68943
kwh kwh kWh kWh Tl I KkWh kWh i i kWh
133 1321 1312 135 1327 1329 1314 1317 131 1325 1313 1.3.30 1324 13.19 1315
918 | 70323 | 67985 | 68879 | 68865 | 69272 | 687,11 | 70055 [l 68962 | 6981 | 68761 68 | 69407 | 68619 | 697.16 7
kwh kWh kWh kwh kWh kWh kWh kWh kWh kwh kWh kWh
13.16 1.3.20 137 1318 13.10 1322 1323 138 13.28 134 1332 139 1.3an 1.3 132 13.26
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AUSWIRKUNG ANLAGENGRORE UND STROMBEDARF S——

Brutto-Preise Juli 2023

PV-Anlage
5,18 kWp
2.127 €/kWp

Haushalt
"!“\ 3.000 kWh/a

35 Cent/kWh

Einsparung von Dies entspricht der Menge an CO2, die
98,2t CO2 383 Buchen
(Reduzierung Kohlestrom) (23 Meter hoch und 30 cm Durchmesser)
im Betrachtungszeitraum  jm Betrachtungszeitraum neutralisiert
haben!

12.10.2022 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 14



Brutto-Preise

& PV-Anlage
/\%I' I i : 9,99 kWp

1.915 €/kWp
Haushalt

\Q‘\ 3.000 kWh/a

35 Cent/kWh

Einsparung von
189,4t CO2
(Reduzierung Kohlestrom)
im Betrachtungszeitraum

Dies entspricht der Menge an CO2, die
739 Buchen
(23 Meter hoch und 30 cm Durchmesser)

im Betrachtungszeitraum neutralisiert
haben!

Anlagenleistung

(kWp) ca.:

9,99

Strombedarf
(kWh/a) ca.:

3.000

x

Ertrag
(kWh/kWp) a

1.000

Autarkie

49%

Inbetriebnahme
Juli 2023

Jahrlicher Sonnenstrom-Ertrag

(kWh/a):
9.990
Eigenverbrauch
15%
1.470 kWh/a
35 Cent/kWh brutto
515 € /a Einsparung

Vorteil PV-Anlage
(Einnahmen)

Investition PV-Anlage -

sonstige Inbetriebnahme-Kosten -

Versicherung -

Reparatur -

r

Rickerstattung Ust von Finanzamt +

Umsatzsteuer an Finanzamt -

Gewinn

Eingesparte Stromkosten im Betrachtungszeitraum

1.213 €
24.869 €

18.129 €
1.000 €
1.100 €
1.500 €
3.054 €
493 €

5.701 €
10.547 €

Netzeinspeisung

85%
8.520 kWh/a
8,20 Cent/kWh netto
699 € /a Einspeisevergltung
/a gesamt
20,5 Jahre

brutto (mit Umsatzsteuer-Riickerstattung)

brutto (Garantieverlangerung WR / Gerlst)

/20,5 Jahre brutto (keine Umsatzsteuer vorhandern)
/20,5 Jahre brutto (ohne Umsatzsteuer-Riickerstattung)
/6 Jahre (danach Wechsel in Kleinunternehmerregelung)

/6 Jahre (danach Wechsel in Kleinunternehmerregelung)

ohne Strompreisanstieg

ohne Strompreisanstieg
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Alle Dachrichtungen kdonnen genutzt werden!
Dachflachen vollstandig nutzen! Versuchen 10 kWp und mehr zu installieren!

Je grofBer die PV-Anlage (-Leistung), desto hoher der Gewinn und
Klimaschutzbeitrag!

Je hoher der Strombedarf, desto hoher der Gewinn!
Nicht an den Haupt-Komponenten der PV-Anlage sparen!
Garantie und Garantieverlangerung des Wechselrichters prifen!

Auf die Montagequalitat achten! Bei fragwirdiger Montagearbeiten,
Abschlussrate zurickhalten und Gutachter einschalten!

Es gibt keinen Grund nur max 10 kWp zu machen! Auch nicht wegen Finanzamt!

GrolRe Anlagen liefern mehr
Strom, auch bei Bewdlkung, und
reduzieren dadurch mehr an
Strombezug!

Die zukilnftige Energienutzung
wird auf Strom basieren. Man
kann nicht genug PV-Strom
haben!

Grol3e PV-Anlagen erzeugen
auch groBere Vorteile bei
Warmepumpe und
Stromspeicher!
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Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit

Marco Hampele

energieZENTRUM
Kuno-Haberkern-Str. 7/1
74549 Wolpertshausen
07904/94599-10
info@energie-zentrum.com

energieZENTRUM

www.energie-zentrum.com

verbraucherzentrale

Energieberatung
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Hinwelse

Fiir die Inhalte des Vortrags wird keine Haftung iibernommen. Dieser Vortrag kann nur oberflachlich in die Thematik einfiihren.
Eventuell genannte Abschatzungen oder Daumenregeln ersetzen keine Planung bzw. Betrachtung im Einzelfall.

Es wird keinerlei Haftung fiir Richtigkeit oder Vollstandigkeit der Angaben iibernommen.

Die Nennung von Produkten, Herstellern oder Anbietern dient ausschlieBBlich zur Information und stellt keinen
Warenzeichenmissbrauch dar. Hinsichtlich der Auswahl, Leistung oder Qualitat dieser Produkte oder Dienstleistungen wird keinerlei
Gewabhr iibernommen.

Die Folien wurden zum Zeitpunkt der Erstellung mit bestem Wissen und Gewissen erstellt, konnen jedoch nach kurzer Zeit oder z.B.
nach Anderungen von Gesetzen oder anderen Rahmenbedingungen nicht mehr aktuell sein. Es gilt das beim Vortrag gesprochene
Wort, welches zur Erlauterung iiber die Foliendarstellungen hinausgeht. Weiterhin werden beim Vortrag Meinungen und
Einschatzungen geaufert, die sich z.B. auf die Qualitat oder Marktentwicklung beziehen. Fiir diese Angaben wird ebenfalls keine
Gewabhr iibernommen.

Die Uberlassung der Prasentationsfolien erfolgt nur fiir Ihren internen Gebrauch. Die Veroffentlichung des Vortrags ist nicht
gestattet. Sie diirfen den Vortrag nicht 6ffentlich zuganglich machen und (z.B.) im Internet weiterverbreiten.

Bildquellen, die nicht aus eigenem Bestand sind, sind soweit moglich angegeben. Stand: 3/2022



